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Forord

Denna Kompletterande Sékerhetsinstruktion ar ett tilldggq till Tomals funktionsbeskrivning och produktin-
struktioner som finns i anldggningsmanualen. Den ar projektspecifik fér Er doseringsanldggning och endast
avsedd for den specificerade kemikalien. Kompletterande sakerhetsinstruktionen tillhandahaller komplette-
rande information fér de produkter som levererats i syfte att uppfylla kraven i ATEX-direktivet (2014/34/EU) —
"Utrustning och skyddssystem avsedda fér anvandning i potentiellt explosiva miljéer". Fére anvandning,
maste hela anldggningsmanualen med funktionsbeskrivningen och dess produktinstruktioner lasas igenom

och féljas.

Ol
i

G:\04_Konstruktion\08_Riskanalyser\A T E X\58473_SE_NCC Skelleftea_Trapulver-_Trapellets-silo_Kvarn\Kompletterande sakerhetsinstruktion_NCC-Radal 58508.doc




T 0 M A L< Fﬁ(ggfm&édal o 2 av 28

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Tomals dokument - ordernr.: Datum:
METERING SYSTEMS TS16029S - 58508 05.06.2025
Framtagen av: Kontrollerad av: Godkand av: Rev:

Anders Carlsson, QC Andreas Nelje, PL Thomas Cronqvist, FC

c Kompletterande sakerhetsinstruktion

Riskreducerande atgarder och kvarstaende risker vid installation, drift och underhall.

Innehallsforteckning

o o0bd-=

SAKERHETSINSTRUKTION......cooeeeiiiiiiiirrrseessss s s s s s s s s smssssss s s s s s e s s smnas s s s s e s s e e e mmmnnnns 3
BESKRIVNING AV TOMALS® UTRUSTNING ........coocceirrceeerrnerssneesssnesesnseesssnessssnes 3
KEMIKALIEN - INFORMATION, KVALITET OCH SAKERHETSPARAMETRAR........ 3
EU-DIREKTIV, STANDARDER OCH FORESKRIFTER........c.coiiieerrrrceeereeee e eeeees 4
FORUTSATTNINGAR..... .o ooeeeeeciiiiss s rrrrsessssss s s s s s s s snmnssss s s s s s s s e s s nmnsssssssssssssnsnnnnnsssssnnnes 4
5.1 Riskanalysen bestar @v:......c.coiiiiinii i ———_——— 4
5.2 Basen for riskanalySen: ... —————— 4
L0 T o ¢ 10T [ 1 4 Y1 o 5 5
L0 S | F= U= Q] -1 14T 6
5.5 Anldggningsbeskrivning med tekniska riskreducerande atgarder..........cccccoccriicicrrircienniiceenn, 6
PELLETSSILO, 134M3 (POS. 200)......ccccccerrrerrrrrnerrrsseersssseesssssessssssessssssssssnsessssssssnes 7
6.1 Slangventil pa pafyliningsroret. (p0s.205-210)..........cccueverrriurnnnns Fel! Bokmarket &r inte definierat.
6.2 Explosionsbleck (P0S. 226,1-6) ........ccccriirismriinimrminiinnsinsss s s 8
6.3 Tryckavlastningsventil - Typ 6éver-/undertrycksventil (pos.211-215)......... Fell Bokmarket ar inte
definierat.
6.4 Dammfilter med kontrollenhet (POS. 216-222) ..........ccccceiiiiiiicciiserrrr s sssssrrr e e mse e e e e e s s s s sssnmnnes 9
6.5 Nivavigningssystem (pos. 227.1-4, 228,229) .........ccccerrrrrcirrrsssrersssseeessssseessssnsesssssnsesssssnsessssanes 10
6.6 Overfylinadsvakt i pelletSSilon (POS. 225).......cccceuermereimrecsesessisessssessssessssessssssssssssssesssssssssssssssenes 10
6.7 Vevmanovrerat skjutspjall, 300GLH (P0S.230) ......ccccccerrriiiciismrrrrerrssssssnsseersssssssssmsseessssssssssnmnnes 1
6.8 Skruvtransportor D270 (pos. 231, 232,1-3) ....ccccciriiiiirriinrr i 11
KVARNANLAGGNING (POS.105-132) .......ccoiiiiiiiiiimmeisss s s s s smssss s 12
TRAPULVERSILO, 24M3 (POS.1) ..cciiiceieeiieeerrreeesssseessssneesssssesssssssssssssssssssesssssssssnsees 14
8.1 Explosionsbleck (P0OS. 226,1-6) .........cocrrirismmiimsssmminisrssissss s sssssss s s ssssss s ssssss s s sssssss s snsanes 14
8.2 Tryckavlastningsventil - Typ 6ver-/undertrycksventil (p0s.211-215)......cccoiiiiiiiiiiciiniinicccees 15
8.3  Transportflakt (POS.37)......ccccieiiiiiiiirrr i ——————— 16
8.4 FlOdesSmAEtare (POS.35) ..cciiiiiiriiiiiiriinieis i 16
8.5 Cyklonfilter med kontrollenhet (p0s.33,34,38,39,40,41,42,43) .......ccccocmrrrmrnimnrsensssmssssnnsssensns 16
8.6 Lagnivavakt i cyklonfilter (POS.49)........coi it 17
8.7 Pneumatiskhammare, cyklonfilter (pos. 44, 45,1-2, 46,1-2, 47,48) .......cccccceerrercccrcmeernrsrsscssnnnens 17
8.8 Cellmatare efter cyklonfiltrets kona (pos. 50,51) .....cccccrriiiiiiiriiinin s nmnees 17
8.9 Rotationsvakt, cellmatare (POS. 52) .......ccccccciiiiiiiiiiiinerrrrrs s rssssrerr s ssms e e e s s s s smnne e e e e ssssssnnmnnes 18
8.10 Overfylinadsvakt i trApUIVErsilon (POS. 7)...cccceeieermrresiresissessssessssesssessssessssssssssssssssssssssssssssssenes 18
8.11 Valvbrytare- ROtOrSKruv (POS. 5)...cciiiiiiiccciciriiiiiiicccsmseeeesssssssssmsessessssssssssssssssssssssssnssssseesassssnnnnnns 19
8.12 Vevmanovrerat skjutspjall, 620 (POS. 18) .....ccicviiiiiiiiiiiiir i 20
8.13 Doserare, 624 (POS. 19) ..ciiciiiiiiir i ann 20
8.14 UtloppsSChakt (POS. 25) .....cciiiicciciiiriiiiicsssnrress s s ssssmsre s s s s s s s sssme e e s ss s s smnne e e e e sas s smmsneesessasssnnnnnnns 20
8.15 Lackluftsfilter med kontrollenhet samt Lackluftsflakt (p0s.10,1-3)......cccceiiiiiiiniicnnincienninianes 21
8.16 Cellmatare efter doseraren ( POS. 27) .....cccccririisrriiniins i neanes 21
8.17 Pneumatisk transport, blasmaskin och tranportledning till brannare...........cccceeeerirrcecnrnnnes 22
8.18 Potentialutjamning .......cccoocociiiiiei e e ne e e e anee 22
VARNINGSETIKETTER PA UTRUSTNINGEN: .......ccceeiirieeeieeeceeenessses e seseesseesseesneens 23
KVARSTAENDE RISKER - SKALL ATGARDAS AV ANVANDAREN................... 25
10.1 Kvarstaende risker — Projektspecifikt — Skall atgdrdas av anvandaren .........c.ccccceevccvenrrcneenn. 26
10.2 Kvarstaende risker - Underhall och Rengoringsprocedur — Skall atgardas av anvandaren.. 27
10.3 Kvarstaende risker - Organisatoriska atgarder— Skall atgardas av anvandaren..................... 28

G:\04_Konstruktion\08_Riskanalyser\A T E X\58473_SE_NCC Skelleftea_Trapulver-_Trapellets-silo_Kvarn\Kompletterande sakerhetsinstruktion_NCC-Radal 58508.doc




® Projekt namn: Sida:
IO NV A L ncc-Radal 3 av 28
Tomals dokument - ordernr.: Datum:
METERING SYSTEMS TS16029S - 58508 05.06.2025
Framtagen av: Kontrollerad av: Godkand av: Rev:
Anders Carlsson, QC Andreas Nelje, PL Thomas Cronqvist, FC

£\

Kompletterande sakerhetsinstruktion
Riskreducerande atgarder och kvarstaende risker vid installation, drift och underhall.

1. Sakerhetsinstruktion
FARA!

= Fore anvandning, maste ocksa denna kompletterande sédkerhetsinstruktion l1asas igenom
och féljas samt kvarstaende risker atgardas sa att potentiella tandkallor inte aktiveras.

=  Fore anvandning, maste hela anldggningsmanualen med funktionsbeskrivningen och dess
produktinstruktioner lasas igenom och fdljas.

= Det ar inte tillatet att ta utrustningen i drift i en annan miljé an den miljé som specificerats i
denna kompletterande sékerhetsinstruktion och innan nédvandiga atgarder nedan utforts. Det
ar heller inte tillatet att ta utrustningen i drift férrén doseringsutrustningen ar i dverensstam-
melse med ATEX-direktivet AFS 1995:5 och Anvéndardirektivet AFS 2003:3 samt be-
rérda standarder i denna sékerhetsinstruktion.

nalys, inte har foljts.

pletterande sékerhetsinstruktionen.

2. Beskrivning av Tomals® utrustning

Doseringsanlaggning for trapulver enligt:

= Tomals ritningar: Sammanstallningsritning nr
= Ordererkdnnande

= Fl6desschema med positionsnummer

= Objektlista/ITEM list

= Korinstruktion-Touch-display manual

= ATEX, Zon-klassningsplan

= Kvarnanlaggningen

=  Tomals utrustning far endast anvandas under de férhallanden som specificerats nedan. To-
mal ansvar inte for skador eller haverier, som uppkommit pa grund av att Tomals komplette-
rande sékerhetsinstruktion, anldggningsmanualen och dess produktinstruktioner samt riska-

= Denna kompletterande sékerhetsinstruktion omfattar endast de delar’komponenter som
ingar i Tomals funktionsbeskrivning och pa Tomals ritningar ovan. Risker fran annan utrust-
ning (tandkallor) an Tomals omfattas inte av Tomals riskanalys och denna kompletterande
sékerhetsinstruktion. Risker for dammexplosion pga. blixtnedslag behandlas inte i den kom-

: 1147931

: 58508

: 1142861, 1142862

: Kvarn, Pellets, Pulver

: 58508-NCC Réadal

11148584 (Pelletssilo), 1148583 (Trapulversilo)

: ATEX, Zon-klassningsplan, se Maskineks
underlag.

3. Kemikalien - Information, kvalitet och sakerhetsparametrar:

Pellets:

Material:
Volymvikt:
Kornstorlek:
Fukthalt:
Energivarde:
Kst-varde:
Pmax:

Minsta tdndenergi for antdndning av explosivt dammoln:

Nedre dammexplosionsgrans:
Antandningstemperatur fér 5Smm dammlager:
Antandningstemperatur fér dammoiln:

Max yttemperatur fér utrustning:

Ej benaget att sjalvantanda vid lagring i silon.

0,65kg/dm3

Trapulver

0,22-0,3 kg/dm3

0-1,0 mm.

Max 5-8%

4,9 MWh/ton (17,69 MJ/ton)

102 m-bar/s

9,2 bar.

10-30 mJ (MIE)
30g/m3. (LEL)

280°C (MIT)

460°C

205°C (280-75°C)
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Riskreducerande atgarder och kvarstaende risker vid installation, drift och underhall.

4. EU-direktiv, standarder och foreskrifter

Tomals riskanalys, forebyggande atgarder och sékerhetsinstruktioner ar baserade pa
foljande EU-direktiv, standarder och foreskrifter:

= ATEX- direktivet 2014/34/EU
= Ignition Handbook, Vytenis Babrauskas, Ph.D.(2003)
=  Dust Explosions in the Process Industries, Rolf Eckhoff (2003)
] Dust Explosion Prevention and Protection, J. Barton (2002)
=  Guidelines for Safe Handling of Powders and Bulk Solids, CCPS (2005
=  AFS 1995:5, Utrustningar for explosionsfarlig miljo
=  AFS 2003:3, Arbete i explosionsfarlig miljo
] ELSAK-FS 1995:6, Elektriska utrustningar fér explosionsfarlig miljd
=  ELSAK-FS 2008:1, Starkstrémsforeskrifterna
=  SS EN 1127-1, Explosiv atmosfar — Férhindrande av och skydd mot explosion — Del 1:
Grundlaggande begrepp och metodik.
=  SS-EN 13463-1, Icke elektrisk utrustning avsedd for explosiv atmosfar —
Del 1: Grundlaggande metoder och krav
=  SS-EN 13463-5, Explosiv miljé — Icke elektrisk utrustning avsedd for explosiv miljo —
Del 5: Saker konstruktion "c”
=  SS-EN 13463-6, Explosiv miljé — Icke elektrisk utrustning avsedd for explosiv miljo —
Del 6: Overvakning av tandkallor
SS-EN 60079-0, Explosiv atmosfar — Del 0: Utrustning - Allmanna fordringar
SS-EN 60079-10-2, Explosiv atmosfar — Del 10-2: Klassning av omraden med explosiv dammatmosfar
SS-EN 60079-14, Explosiv atmosfar — Del 14: Konstruktion, val och utférande av elinstallationer
SS-EN 60079-14 C1, Explosiv atmosfar — Del 14 C1: Konstruktion, val och utférande av elinstallationer.
SS-EN 60079-17, Explosiv atmosfar — Del 17: Kontroll och underhall av elektriska installationer
SEK Handbok 427 (utgava 3) - Elinstallationer i explosionsfarliga riskomraden
SEK Handbok 433 — Statisk elektricitet i explosionsfarliga omraden

5. Forutsattningar

5.1 Riskanalysen bestar av:

= Tandkallor

= Riskidentifiering

= Riskbeddmning

= Rekommenderade atgarder.

5.2 Basen for riskanalysen:

= Riskanalysen ar baserad pa analyser utférda av Tyréns / @SA (Jresund Safety Advisers AB), for tidigare,
av Tomal levererade anlaggningar. Dessa anlaggningar ar snarlika projekt NCC-karra och bestar till stor
del av samma typ av komponenter
NCC/ Maskinek har gjort pa kvarnen.
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5.3 Zonindelning

Zonindelning, se ATEX, klassningsplaner dwg.1082293 (Pelletssilo) och dwg.1082292 (Trapulversilo)
Kvarnanlaggningen, Hanvisar till Maskinek AB:s dokumentation.

FARA!
Om férutsattningarna férandras, maste anvandaren av utrustningen verifiera om detta medfér andringar i sa-
kerhet och utrustning, f6lj anvandardirektivet, Arbete i explosionsfarlig miljé (AFS 2003:3)
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nooooOOo = Zon 20, Grupp II, kategori 1D
Oooo0oooo = i - - =
Dooooooo Riskomrdde dar explosiv dammatmasfar
oooooooo farekommer standigt, Bngvarigt eller ofta.

= Zon 21, Grupp 11, kategori 2D
Riskomrade dar explosiv dammatmosfar
kan forvantas forekomma tillfalligt vid
normal hantering.

= Zon 22, Grupp II, kategori 3D
Riskomrade dar explosiv dammatmosfar
inte forvantas farekomma vid normal
hantering, men nar den and& gér det,
endast har kort varaktighet.
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5.4 Maskinskylt

Varje Tomaltillverkad produkt ar férsedd med en identifikationsskylt
(PIN-etikett), se bild 1. Denna etikett anger tillverkningsar, produkt-

TOMAL <

namn, typ, maskinnummer och anvandningsbegransningar avseende METERING SYSTEMS —
ATEX SE-311 65 VESSIGEBRO SWEDEN
c € Manufacturing year @
Product | @ ]
Type | o |
Machine No. | @ |§
& ® |
Bild 1
Férklaringar till Produkt identifikations skylt se bild 1.
@® Manufacturing year = Tillverkningsar 12011
@ Product = Produktens namn : Doserare
® Type = Produktens typ / variant : 627
@ Machine No. = Maskinnummer,. :55123 /1 - 11 -1
1 2 3 4
1. Anger Tomals ordernummer.
2. Anger vilken anldggning i ordern som avses. (T.ex. da flera utrustn. ingar. Saklerstéller identifikation och sparbarhet.)
3. Produktgruppsnummer
4.

Om utrustningen bestar av flera produkter med samma produktgruppnummer och samma

ordernr (t ex 3 doserare) skall Iopnummer anges sa att individuell sparbarhet kan astadkommas.

® Exempel pa ATEX-explosionsskydd: & I 1/3D IP54 T80°C

@ : Explosionsskyddsmarket, Anger vilket explosionsskydd produkten har, utrustningsgrupp, kategori

i :u

trustningsgrupp, | =Gruvor, I1=Ovriga riskomraden

1/3 : Utrustningskategori (Invandigt/Utvandigt): 1= zon 0 och 20, 2= zon 1 och 21, 3= zon 2 och 22

(0,1,2=Gas), (20,21,22=Damm)
"G” : Utrustning avsedd for explosiv atmosfar orsakad av gas, anga eller dimma
"D” : Utrustning avsedd for explosiv atmosfar orsakad av damm.

IPxx: S

kyddsklass mot damm & vatskor

Txx°C : For dammexplosiv miljo skall den temperatur anges som utrustningens ytor maximalt uppnar

5.5 Anlaggningsbeskrivning med tekniska riskreducerande atgarder

Tomal har verifierat riskerna i riskanalysen mot utrustningen samt mot sakerhetsinstruktionerna i
Tomals drifts-& skotselinstruktioner. Det har resulterat i framtagningen av denna kompletterande
sakerhetsinstruktion. Har presenterar Tomal vilka tekniska riskreducerande atgarder som utforts
samt vilka kvarstaende risker som aterstar for anvandaren att atgarda. Foljande tekniska riskreduce-

rande atgarder har utforts pa doseringsutrustningen: (Nedan avsnitt ar tillagg till Tomals drifts- &
skotsel-instruktioner.)

Anlaggning ar avsedd att lagra trapelllets, mala den till trapulver samt lagra och dosera trapulver till

brannaren.
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6. Pelletssilo, 134 m® (pos. 100)

Utrustningskategori -/ -

Teknisk information:

134 m? silo placerad utomhus.

Silon ar férsedd med féljande utrustning:

= Silo med konans har anpassats for att minimera risken for valvbildning.

= Vagningssystem for kontinuerlig dvervakning av nivan i silon

= Silon ar forsedd med explosionsavlastning bestaende av 6 st. explosions-
bleck placerade pa taket med lutning. Darmed minskas risken att sno ligger
kvar pa blecken.

Riskreducerande atgarder:

= Vagningssystemet ar placerat i oklassificerat omrade

= Explosionsavlastningarna ar godkanda for zon 20

= Pelletssilon ar dimensionerad for ett explosionstryck pa 0,65 bar
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6.1 Explosionsbleck (pos. 130,1-6)

Teknisk information:

= Anslutningsmatt: 586x920mm. 0,54 m?

= Dimensionering enl. ATEX-direktiven.

= Blecken ar placerade pa silotaket med 35°
lutning. (Serviceplattform vid ex-blecken in-
garej.)

Riskreducerande atgarder:

= Sprangtryck: +1.000 mm VP. De ar inte
dimensionerade for undertryck.

= Silon ar dimensionerad for ett sprangtryck pa 0,65 bar.

= Séakerhetsavstand vid explosionsblecken i hdndelse av explosion anges pa ritning nr. 1073489.

= Flamlangd — sakerhetsavstand i handelse av explosion ar ca 46m.

= Blecken placeras sa att det blir en fri zon pa sidorna

Flamlangd ~46m diameter ~17m

Flaml&ngd 31,5m diameter 7,9m
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6.2 Sten och magnetfilla (pos. 180)

Utrustningskategori:  €x) 11D 2/3 D

Teknisk information:

= Sten och magnetfallan ar monterat under spjallet
under silon.

= Kontrollenheten styr sten och magnetfallan.

= Sten och magnetfallan sorterar bort stenar och
magnetiska foremal fran pelletsen.

Riskreducerande atgarder:
= Sten och magnetféallan och kontrollenheten ar ATEX
klassad.
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6.3 Nivavagningssystem (pos. 160.1-4, -162)

Utrustningskategori: -/-

Teknisk information:

= 4 st. Lastceller 500 kN, lastcellerna ar i rostfritt utforande medan

inbyggnads-detaljer ar i malat utférande.
= 1 st. Kopplingsbox, SL4, i rostfritt stal.

= 1 st. Vaginstrument med 4-20 mA utsignal och display.

Matning 230 VAC. Rostfri kapsling.

= Kabeldragning mellan lastcell, kopplingsbox och instrument ingar.

= Kalibrering utfors vid idrifttagning.

Riskreducerande atgarder:

= Vagcellerna med kopplingsbox ar planerad utanfér dammexplosiv

omrade. (oklassad zon)

6.4 Overfylinadsvakt i pelletssilon (pos. 163)

Utrustningskategori

= Teknisk information:
= Roterande paddelvakt for indikering av éverfull silo.
= Monterad pa silotaket

Riskreducerande atgarder:
= Nivavakten ar godkand fér zon 20 inv. och zon 22 utv.

& 111/3D IP65 T110°C
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6.5 Vevmanovrerat skjutspjall, 300GLH (pos. 170)
Utrustningskategori: & 112/-D T205°C

Teknisk information:

= Ett skjutspjall &r monterat under silokonans utlopp. Spjallet ar avsett

som reparationsspjall.

Riskreducerande atgarder:
= Spjallet anses inte vara en potentiell tandkalla.

6.6 Skruvtransportor D270 (pos. 171, 172,1-3)
Utrustningskategori: @ I12/-D T205°C

Teknisk information:

= En skruvtransportor ar monterad under avstangnings-
spjallet som transporterar trapellets fran pelletssilon till
kvarnen.

= Skruvtransportér med kuggvaxelmotor avsedd for fre-
kvensstyrning

Riskreducerande atgarder:

= Skruvtransportér maximala periferihastighet ar ca 0,40
m/s vid max varvtal.
Om periferihastigheten ar lag < 1m/s, finns det ingen risk for mekanisk generering av gnistor.
Darfor anses skruvtransportoren inte utgora en potentiell tandkalla.

= Vi har beaktat skruvtransportér lagerlivslangder. Lagerna ar monterade utvandigt i oklassad miljo
pa skruvtransportor drivsida och utloppssida. P. g. a. lagernas laga varvtal och ringa belastning
kan kritisk friktionsvarme inte ens bildas om lagerlivslangden éverskrids eller om drift och skotsel
ar felaktig. De utgdér darmed ingen potentiell tandkalla.

= Motorn ar monterad i oklassat omrade.
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Kompletterande sakerhetsinstruktion
Riskreducerande atgarder och kvarstaende risker vid installation, drift och underhaill.

7. Kvarnanlaggning (pos.200- 359,1)

Hanvisar till Maskinek AB dokumentation for kvarnanlaggningen!
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« Utrustningen far inte tas i drift forrdn den kompletterats med ett gnistsdetekte-
rings- och slackningssystem.

Kunden ansvarar for att bekosta, montera och ta i drift gnistsdetekterings- och

EXP|°s_i_V slackningssystemet.
atmosfar
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8. Trapulversilo, 24 m® (pos.300)
Utrustningskategori: -/-

Teknisk information:

= 24 m?® Lagringssilo for trapulver med cyklonfilter och en doserings-
linje, placerad utomhus och ar férsedd med féljande utrustning:

= Silo med kona och utloppscylinder med 1 st. utloppsschakt med
kontinuerligt 6kande tvarsnitts-area for att minimera risken fér hang-
ning.

= Vagningssystem for kontinuerlig dvervakning av nivan i silon

Riskreducerande atgarder:

= Vagningssystemet ar placerat i oklassificerat omrade

= Tryckavlastningsventilerna ar godkanda fér zon 20

= Explosionsavlastningarna ar godkanda for zon 20

= Silon ar dimensionerad for ett explosionstryck pa 250mmVP

= Silokonan ar férsedd med 4 st. 2” muffar och taket ar férsett med
1 st. flans DN100, for att mojliggora anslutning av nagon typ av
slackningsutrustning.

= Manlucka pa utloppscylindern férsedd med sékerhetsbrytare.

= Pa silotaket finns 1 st. tryckavlastningsventil, som skyddar silon mot
Over- och undertryck.

= Silon ar férsedd med explosionsavlastning bestaende av 2 st.
explosionsbleck.

8.1 Explosionsbleck (pos. 313)

Teknisk information:

= Silon ar forsedd med explosionsavlastning bestaende
av 2 st. explosionsbleck. Berdakningsmodell for flam-
langd EN 14491.

Riskreducerande atgarder:

= Sprangtryck: +1.000 mm VP. De ar inte dimensionerade
for undertryck.

= Silon ar dimensionerad for ett sprangtryck pa 0,65 bar.

G:\04_Konstruktion\08_Riskanalyser\A T E X\58473_SE_NCC Skelleftea_Trapulver-_Trapellets-silo_Kvarn\Kompletterande sakerhetsinstruktion_NCC-Radal 58508.doc




Sida:

TO M AL°® nccTRada

15 av 28
Tomals dokument - ordernr.: Datum:
METERING SYSTEMS TS16029S — 58508 05.06.2025
Framtagen av: Kontrollerad av: Godkand av: Rev:
Anders Carlsson, QC Andreas Nelje, PL Thomas Cronqvist, FC
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Riskreducerande atgarder och kvarstaende risker vid installation, drift och underhaill.

Flamldangd - sdkerhetsavstand i handelse av explosion

= Sakerhetsavstand vid explosionsblecken i handelse av explosion anges pa ritning nr. 1073489.
= Explosionsblecken 1+1st ar diagonalt placerade sa att det blir en fri zon pa 2 sidor. Darmed blir

det ett stort flamfritt omrade. Sakerhetsavstand 31,5m.

Flamldngd ~46m diameter ~17m

Flamléngd 31,5m diameter 7,9m

8.2 Tryckavlastningsventil - Typ 6ver-/undertrycksventil (pos. 316)

Utrustningskategori: @ 112 D c 85°C (T6)

Teknisk information:
= Avsakrar mot undertryck: -50 mm VP och 6vertryck 500mm VP.

Riskreducerande atgarder:

= Test av funktionen av tryckavlastningsventilen utférs fran markniva.

= Genom att trycka pa knapp pa mandéverboxen vid pafyliningsstallet lyfter ven-
tillocket och man far indikering pa att ventilen fungerar. D.v.s. att den inte har
fastnat.(t.ex. vintertid)
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8.3 Transportflakt (pos. 400)
Utrustningskategori: @ 12D /2D T125°C

Teknisk information:

= Tranportflakten suger luft frankundens pelletskvarn, och transporterar trapulvret
upp till cyklonfiltret

= Flakten ar remdriven

Riskreducerande atgarder:

= Flakten ar godkand for zon 22 invandigt och utvandigt.

= Flakten och dess motor ar placerad i oklassificerat omrade
= Motorn ar férsedd med PTC termistorer (1x3-150°C)

8.4 Flodesmatare (pos. 401) o

]

Utrustningskategori: - / -

S0

IEEEE

MicaFis
Micartexprr

illl
T

Teknisk information:

= Programmerbar differenstryckgivare for matning och reglering av tryck
och fléde. Flddesmataren ar av typen pitotmatare.

= Matréret ar monterat i luftkanalen.

= Matroret ar kopplat till elektronikenheten med langa 8mm luftslangar,
>5m

ter

Riskreducerande atgarder:
= Elektronikenheten ar placerad i oklassificerat omrade.

8.5 Cyklonfilter med kontrollenhet (pos.360-361)

Utrustningskategori: @ 20 inside / 22 outside
Utrustningskategori, cyklonfilter: ExIl 3D Ex tc IlIB T130°C Dc IP65

Utrustningskategori, rensnings-/kontrollenhet (inkl difftrycksmatning) : ExlI
3D Ex tc llIC T60°C Dc IP65

Teknisk information:

= Cyklonfiltret ar monterat pa ett stativ ovanfér silon

= Kontrollenheten styr rensningssekvensen

= Cyklonfiltret evakuerar luften ifrdn den pneumatiska transporten in till
silon/filtret.

Riskreducerande atgarder:

= Filtret i sig utgor ej nagon potentiell tandkalla.

= Filtret &r explosionsberaknat och utrustat med 2 st explosions bleck
som ventilerar filtret vid en eventuell explosion.

= Kontrollenheten ar placerad i oklassificerat omrade

= Antistatiska filterstrumpor.
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8.6 Lagnivavakt i cyklonfilter (pos. 374)
Utrustningskategori . & 111/3D IP65 T110°C

Teknisk information:

= Roterande paddelvakt for indikering av blockering av cyk-
lonfiltrets utlopp.

= Monterad pa cyklonfiltrets kona.

Riskreducerande atgarder:
= Nivavakten ar godkand for zon 20 inv. och zon 22 utv.

8.7 Pneumatiskhammare, cyklonfilter (pos. 366-367)

Utrustningskategori, hammare: - / -
Utrustningskategori, armaturer: - / -

Teknisk information:
» Pneumatisk hammare som bryter eventuella valv i filterkonan.
Ar monterad pa cyklonfiltrets kona.

Riskreducerande atgarder:
= Pneumatiska hammaren och armaturerna ar placerade i
oklassat omrade.

8.8 Cellmatare efter cyklonfiltrets kona (pos. 403-404)
Utrustningskategori: & 111/-D cT120°C

Teknisk information:

= En cellmatare ar monterad efter cyklonfiltret.

= Cellmataren utgdr luftsparr mellan silon och cyklonfiltret.
Cellmataren bestar av:

= Cellmatarhus med rotor, tatningar och friliggande lager.
= Kuggvaxelmotor

= Rotationsvakt, typ induktiv givare.

Riskreducerande atgarder:

= Cellmataren ar klassad for ATEX zon 20 invandigt.

= Motorn ar monterad i oklassificerat omrade.

= Den induktiva givaren ar monterad i oklassificerat omrade.
= Cellmataren ar flam- och explosions-saker till 10 bar
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Riskreducerande atgarder och kvarstaende risker vid installation, drift och underhaill.

8.9 Rotationsvakt, cellmatare (pos. 408)
Utrustningskategori: 1l 3D Ex tc [lIC T85°C Dc IP67 X

Teknisk information:
= Rotationsvakt, typ induktiv givare.

Riskreducerande atgarder:

= Den induktiva givaren ar monterad i oklassificerat omrade.

C€ c@zg c@us

Model Number
NBB5-18GM50-E2

8.10 Overfylinadsvakt i trapulversilon (pos. 317)

Utrustningskategori & 111/3D IP65 T110°C
= Teknisk information:
= Roterande paddelvakt for indikering av éverfull silo.
= Monterad pa silotaket

Riskreducerande atgarder:
= Nivavakten ar godkand for zon 20 inv. och zon 22 utv.
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8.11 Valvbrytare- Rotorskruv (pos. 325-326)

Utrustningskategori: @ I 2D/- T205°C

Teknisk information:

Valvbrytaren ar avsedd att bryta eventuella valv och bestar av:

= Drift: motor med kuggvaxel som ar placerad under silobot-
ten.

= Motorn ar férsedd med PTC-termistorer.

= Rotor med skruv, som sveper utmed bottnen och konan pa
silon.

= En kapacitiv givare, placerad pa utloppsschaktet, startar och
stoppar valvbrytaren.

Riskreducerande atgarder:

= Rotorns periferihastighet ar 0,48m/s.
Om periferihastigheten ar lag (Under ca. 1m/s), finns det
ingen risk for mekanisk generering av gnistor. Darfér anses valvbrytaren inte vara en potentiell
tandkalla.

= Driften ar placerad i oklassificerat omrade.

= Den kapacitiva givaren ar placerad i oklassificerat omrade.
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8.12 Vevmanovrerat skjutspjall, 620 (pos. 330)
Utrustningskategori: @ I 2D/- T205°C

Teknisk information:

= Ett spjall &r monterat pa utloppsschaktet fran silon.

= Spjallet ar avsett som reparationsspjall.

Riskreducerande atgarder:
= Spjallet anses ej vara en potentiell tandkalla

8.13 Doserare, 624 (pos. 331-332)
Utrustningskategori: & 112D/ T205°C

Teknisk information:

En doserare ar monterad under avstangningsspjallet

for att dosera trapulver.

Kapacitet: 0,9-4,5ton/h

Doseraren bestar av:

= Drift: kuggvaxelmotor avsedd for frekvensstyrning,

= Motorn ar férsedd med PTC-termistorer

= En slirkoppling ar monterad for att sakerstalla att
doseraren inte dverbelastas.

= Rotationsvakt, typ induktiv givare.

Riskreducerande atgarder: -

= Doserskruvarnas maximala periferihastighet ar ca 0,6m/s vid max varvtal.
Om periferihastigheten ar lag, finns det ingen risk for mekanisk generering av gnistor. Darfor
anses doseraren ej vara en potentiell tandkalla.

= Vi har beaktat doserskruvarnas lagerlivslangder. Lagerna ar monterade utvandigt i oklassad
miljé pa doserarens drivsida och utloppssida. P. g. a. Lagernas laga varvtal och ringa belastning
kan kritisk friktionsvarme inte ens bildas om lagerlivslangden dverskrids eller om drift och skétsel
ar felaktig. De utgdr darmed ingen potentiell tandkalla.

= Slirkoppling ar monterad i oklassificerat omrade.

= Motorn ar monterad i oklassificerat omrade.

= Den induktiva givaren ar monterad i oklassificerat omrade.

8.14 Utloppsschakt (pos. 337)
Utrustningskategori: - / -

Teknisk information:
= Ett utloppsschakt ar monterat efter doserarens utlopp.
= Schaktet ar forsett med inspektionsglas och en anslutning for att ta materialprov.

Riskreducerande atgarder:
= Schaktet anses ej vara en potentiell tandkalla.
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8.15 Lackluftsfilter med kontrollenhet samt Lackluftsflakt (pos. 350-351)
Utrustningskategori, lackluftsfilter: @ I12/3D

Utrustningskategori, lackluftsflakt: & 113D c100°C (TS)

Utrustningskategori, rensnings-/kontrollenhet: @ 11 3D IP66 T100°C (T5)
Teknisk information:

= Ett lackluftsfilter med flakt &r monterat pa doserarens utlopp.

= Flakten ar placerad pa filtrets sekundarsida.

= Kontrollenheten styr rensningssekvensen

= Lackluftsfilter med flakt evakuerar den luft som lacker genom cellmatarna pga. évertrycket i den

underliggande pneumatiska transportledningen.
= Lackluftsfilter och lackluftsflakt ar levererade som en enhet.

= Ledningen fran lackluftsflakten ar dragen ut genom maskinrummets vagg. Zon 22 rader i och vid

ledningens utlopp.

Riskreducerande atgarder:

= Filtret i sig utgdr ej nagon potentiell tandkalla.
= Flakten ar godkand for zon 22

= Kontrollenheten ar godkand fér zon 22

= Antistatisk filterpatron.

8.16 Cellmatare efter doseraren ( pos. 340)
Utrustningskategori: @ 1D /- ¢T120 °C

Teknisk information:

= En cellmatare ar monterad efter utloppsschaktet.

= Cellmataren utgdr luftsparr mellan doseraren och den pneu-
matiska transportledningen.

Cellmataren bestar av:

= Cellmatarhus med rotor, tatningar och friliggande lager.
= Kuggvaxelmotor
= Rotationsvakt, typ induktiv givare.

Riskreducerande atgarder:

= Cellmataren ar klassad for ATEX zon 20 invandigt.

= Motorn ar monterad i oklassificerat omrade.

= Den induktiva givaren ar monterad i oklassificerat omrade.

G:\04_Konstruktion\08_Riskanalyser\A T E X\58473_SE_NCC Skelleftea_Trapulver-_Trapellets-silo_Kvarn\Kompletterande sakerhetsinstruktion_NCC-Radal 58508.doc



TO M AL°® nccTRada

Sida:
22 av 28

Tomals dokument - ordernr.:

METERING SYSTEMS TS16029S - 58508

Datum:

05.06.2025

Framtagen av: Kontrollerad av: Godkand av:
Anders Carlsson, QC Andreas Nelje, PL Thomas Cronqvist, FC

Rev:

Kompletterande sakerhetsinstruktion

Riskreducerande atgarder och kvarstaende risker vid installation, drift och underhaill.

8.17 Pneumatisk transport, blasmaskin och tranportledning till brannare

Levereras Ej av Tomal.

8.18 Potentialutjamning

= Tomal har monterat jordbryggor mellan alla flansférband i Tomals le-
veransomfattning,
dar kemikalien transporteras, for att forhindra uppkomsten av statisk
elektricitet.

= Kabelférbindning finns mellan silo, spjall, doserare, schakt, cellmatare
och anslutning fér transportrér.

= Anlaggningen ar ansluten till jordningspunkt i fundamentet.

Se avsnitt 9.2 kvarstaende risk — kundens atagande

= Vid potentialutjiamning, folj gallande standarder och foreskrifter.

= Potentialutjamningssystemet maste anslutas till extern stromskydds-
bana enligt SEK handbok 449

= Resistansmatning upprepas varje ar for att sakerstalla att alla jordkab-
lar ar féorbundna.
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9. Varningsetiketter pa utrustningen:

Dammexplosionsrisk! TS 12 030 SED
rev.A
Serviceluckan far ej 6ppnas da dammexplosiv milj6é rader!

Dust explosion danger!

Do not open service hatch when an explosive atmosphere is present!

Staubexplosionsgefahr!

Die Inspektionsklappe darf nicht gedffnet werden, solang eine explosive
Atmosphare vorliegen.

VARNINGSETIKETT: PLACERING:

TS12 030 SED rev. A = Inspektionslucka pa doserare
= Manlucka pa silotaket och péa silokonan

Dammexplosionsrisk! TS 12 031 SED
rev.A

Rengor ytor fran eventuellt damm och kemikalie!

Jorda dammsugaren foére rengdring!

Dust explosion danger!

Clean all surfaces from dust and chemical!
Connect the vacuum cleaning conveyor to protective bonding (earth)
before cleaning!

Staubexplosionsgefahr!
Reinigen Sie alle Oberflachen von Staub und Chemikalien.
Erden Sie den Staubsauger vor der Inbetriebnahme.

VARNINGSETIKETT: PLACERING:
TS12 031 SED rev. A = Tryckavlastningsventiler
= Manluckor
=  Utlopp dammfilter
= Doserare, inspektionslucka
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Explosiv
atmosfar

For arbetsrutiner och materiel
Se explosionsskyddsdokumentet

T5120558

Klamrisk

Maskinen startas
fran annan plats utan
foregaende varning

Varningsetikett nr: TS12055SE
Storlek=A4

Placering: 2st Manluckor,
Cyklonfilter

Varningsetikett nr: TS12057Se
Storlek=A4
Placering: 2st Kvarndorr

Varningsetikett nr: TS12059Se
Storlek=A4

Placering: Skall synas fran bada
sidor av kvarnen.

Obehoriga

dga ej tilltrade

VARNING

Roterande
klingor

Varningsetikett nr: TS12062Se
Storlek=A4

Placering: Trapulversilons dorr och
elconteinerns dorr

Varningsetikett nr: TS12064Se
Storlek=A4
Placering: 2st Kvarndorr
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Kompletterande sakerhetsinstruktion
Riskreducerande atgarder och kvarstaende risker vid installation, drift och underhall.

10. Kvarstaende risker — Skall atgardas av anvandaren

= Utrustningen far inte tas i drift forrdan den kompletterats med ett gnistsde-
tekterings- och sldckningssystem.

Explosiv = Kunden ansvarar for att bekosta, montera och ta i drift gnistsdetekterings-
atmosfar och slackningssystemet.

= Det ar inte tillatet att ta utrustningen i drift i en annan miljé an den miljéo som specificerats i
denna sakerhetsinstruktion och innan nédvandiga atgarder nedan utforts. Det ar heller inte
tillatet att ta utrustningen i drift férrén doseringsutrustningen ar i verensstammelse med
ATEX-direktivet, AFS 1995:5, AFS 2003:3, direktivet och standarder i denna kompletterande
sékerhetsinstruktion.

®= Fore anvandning, maste hela anlaggningsmanualen med dess produktinstruktioner lasas
igenom och féljas. Denna kompletterande sakerhetsinstruktion skall 1dsas och féljas tillsam-
mans med Tomals funktionsbeskrivning och produkternas drifts-& skdtselinstruktioner.

= OBS! Tomals utrustning far endast anvandas under de forhallanden som specificerats nedan.
Tomal ansvar inte for skador eller haverier, som uppkommit pa grund av att Tomals komplet-
terande sékerhetsinstruktion, anldggningsmanualen och dess produktinstruktioner ej har
foljts.

FARA!

= Fore anvandning, maste Tomals Kompletterande S&kerhetsinstruktion foljas avseende atgar-
der som maste vidtas sa att potentiella tandkallor inte aktiveras.

=  Genom att atgarda de kvarstadende riskerna nas en relativt hog sakerhet men det kommer
aven att kravas organisatoriska atgarder for att erhalla en acceptabel niva pa sakerheten.
Anvandaren/kunden maste darfér implementera instruktioner och rutiner och kontrollatgarder
under uppstart, drift, langvarigt stillestand, stopp och underhall & rengdring. For att detta skall
fungera kravs utbildning och traning av personal samt planering vid katastrof. For att fa dessa
instruktioner att fungera maste anvandaren folja "Anvédndardirektivet” ATEX — AFS 2003:3.
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Kompletterande sakerhetsinstruktion
Riskreducerande atgarder och kvarstaende risker vid installation, drift och underhall.

10.1 Kvarstaende risker — Projektspecifikt — Skall atgardas av anvandaren

Det &r inte tillatet att ta utrustningen i drift forrdn det kontrollerats att:

= Alla férreglingar av el-/sékerhetssystemet fungerar.
= Potentialutiamningssystemet maste anslutas till extern stromskyddsbana enligt

SEK handbok 449
FARA! = Resistansmatning upprepas varje ar for att sakerstalla att alla jordkablar ar férbundna.
= Komponenter som monteras maste vara anpassade for klassningen (zonen) och avsedd miljé
(Ex-skydd).

= Atgérder &r vidtagna som skyddar vid eventuell aska/blixtnedslag.

= Oppna inte inspektionsluckor och manluckor pa utrustningen d& explosiv atmosfar rader.
Vidta atgarder sa att uppkomsten av téandkallor undviks under drift. Vid service skall Icke
gnist-alstrande verktyg anvandas.

= Atgarder har vidtagits for att férhindra uppkomsten av gnistor. Speciellt vid underhall och
utbyte av komponenter skall det iakttas forsiktighet for att halla samma niva pa sakerhet. Vid
utbyte av komponenter eller delar, undvik stétar och islag for att férhindra gnistbildning.

=  Andringar som gérs med levererad utrustning kan komma att reducera utrustningens tillforlit-
lighet och sakerhet och gora att garantin upphér att galla, t.ex. atgarder utanfér den ursprung-
liga leverantérens ansvarsomrade.

= Kunden maste vara val forberedd att kunna ansluta brandslackningsutrustning till de anslut-
ningspunkter som finns pa silokonan och pa silotaket.

= Gora personal uppmarksam pa riskomradena runt explosionsavlastningarna.

= Ingen personal vistas pa silotaket under fylining.

G:\04_Konstruktion\08_Riskanalyser\A T E X\58473_SE_NCC Skelleftea_Trapulver-_Trapellets-silo_Kvarn\Kompletterande sakerhetsinstruktion_NCC-Radal 58508.doc




® Projekt namn: Sida:
T O M A L° [ncc-Radal 27 av 28
Tomals dokument - ordernr.: Datum:
METERING SYSTEMS TS16029S - 58508 05.06.2025
Framtagen av: Kontrollerad av: Godkand av: Rev:
Anders Carlsson, QC Andreas Nelje, PL Thomas Cronqvist, FC

Kompletterande sakerhetsinstruktion
Riskreducerande atgarder och kvarstaende risker vid installation, drift och underhall.

10.2 Kvarstaende risker - Underhall och Rengoéringsprocedur — Skall atgardas av an-

vandaren

FARA! "

Max tillaten yttemperatur pa utrustningen = 205 grader C.

Fore start maste en rengdringsprocedur implementeras enligt EN 61241-10 bilaga
B och C. Planen maste féljas och hallas uppdaterad avseende aktuella och lokala férhallan-
den samt férvantad emission (dammavlagring).

Rengér omgaende vid eventuellt Iackage t.ex. vid underhall. Atgérda omgaende problemet
som orsakar lackaget.

Om arbetet vid reperationer/underhall kan orsaka gnistbildning, sa skall aktuellt omrade sane-
ras fran trapulver. Storleken pa omradet som skall saneras skall bestimmas i samrad med
sakkunnig person.

Rengoring skall utféras med hjalp av en dammsugare som ar godkand for applikationen
(gnistfri). Tryckluft far e] anvandas for rengdring/stadning. Sarskild férsiktighet ska observeras
vid rengoring, underhall och stadning for att undvika statiska urladdningar, vilka kan antanda
en dammexplosiv atmosfar. Dammsugaren ,slangen och munstycket maste potentialutjam-
nas.

Om anvandaren bedoémer att dammsugaren ar en potentiell tidndkalla, skall dammsugaren
vara forsedd med explosionsavlastning.

Kontroll och underhall: Anvandare maste folja SS - EN 50281-1-2, (Elmateriel i omraden med
explosiv dammatmosfar — Del 1-2: Val installation och underhall av kapslade material.)

Momentbegransning. Slirkoppling anvands for att sdkerstalla att doserskruvarna gar enligt
angivna driftparametrar. Kontrollera slirkopplingen varje vecka.

Kontrollera lagren pa doseraren mot haveri eller varmgang varje vecka.

Utrustningen bor ej i framtiden ytbehandlas invandigt med tvakomponentfarg da det kan upp-
sta propagerande borsturladdningar eftersom fargen ger ett isolerande skydd.

Reservdelar - For att kunna uppfylla ursprungliga specifikationer for doseringsutrustningen
och bibehalla sékerhetsnivan, skall enbart original reservdelar fran Tomal® anvéandas.

Vid stillestand i 7 dagar eller mer skall silon tommas.
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Kompletterande sakerhetsinstruktion
Riskreducerande atgarder och kvarstaende risker vid installation, drift och underhall.

10.3 Kvarstaende risker - Organisatoriska atgarder— Skall atgardas av anvandaren

Det ar inte tillatet att ta utrustningen i drift forrdn det kontrollerats att:

FARA!

Tomals manual innehallande b.la. sékerhetsinstruktioner foljs. Anvandaren maste upprattas
tydliga rutiner for olika moment som:

» Uppstart

Normal drift

Nedsténgning

Planerat driftsstopp

Oplanerade driftsstopp

Férebyggande underhall och rengéring
Planering for atgarder vid kritiska foérhallanden
Brand

VVVVVYYVYY

Det sakerstallts att personalen ar utbildad och kompetent som utfor arbete pa levererad ut-
rustning, samt foljer relevanta berorda instruktioner. Foljande arbetsuppgifter kraver utbild-
ning/traning:

Underhall/reparation pa komponenter som identifierats som potentiell tandkalla.

Lyft och montage.

Elektrisk installation, kontroll och underhallsarbeten.

Pneumatiska installationer, kontroll och underhallsarbeten.

All exponering av klassad miljé och potentiellt explosiv miljé maste minskas till en saker
niva. Se sadkerhetsavstand for explosionsavlastning.

Potentiella tdndkallor som tex. slipning, svetsgnistor, etc. som inte behandlats under ris-
kanalysen skall speciellt beaktas under montage och demontage.

Fore installation och start, folj respektive leverantors instruktioner.

VvV V VVVVYY

Utbildning av personal kring risker, riskreducerande atgarder samt atgarder vid kritiska forhal-
landen.

En handlingsplan for det fortlopande arbetet med explosionsskyddsatgarder skall upprattas.
Anvandaren, enligt anvandardirektivet, ansvarar for att det fortidpande arbetet sker enl. ovan.
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